Dr. Stanko M. Cvjetic¢anin, prof. dr. Mirjana Segedinac
Prirodno-matematicki fakultet, Departman za hemiju
Novi Sad

INSTITUCIONALNO PERMANENTNO
EKOHEMIJSKO OBRAZOVANJE RADNIKA
HEMIJSKE INDUSTRIJE U SRBIJI

- Sazetak -

Neprestani razvoj nauke i tehnologije zahteva doZivotno obrazovanje. Instituci-
onalno obrazovanje treba da stvori osnove i da utice na permanentno obrazovanje
stanovnistva. Nazalost, njegov uticaj je nedovoljan, sto ukazuje da se mora brzo
prilagodavati potrebama savremenog nacina zivota, brzom razvoju nauke i tehni-
ke. Vazan faktor u sprecavanju zagadenja Zivotne sredine, kao i u sanaciji nastalih
Steta, je i strucna osposobljenost radnika zaposlenih u hemijskoj industriji. U radu
se analiziraju uticaj institucionalnog obrazovanja na permanentno ekohemijsko
obrazovanje radnika angazovanih u najaktuelnijim granama hemijske industrije na
podrucju grada Novog Sada ( naftna industrija, industrija mineralnih dubriva i in-
dustrija sapuna i deterdzenata) i aktuelni problemi permanentnog ekohemijskog
obrazovanja u Srbiji.

Kljucne reci: institucionalno i permanentno ekohemijsko
obrazovanje; radnici hemijske industrije

Uvod

Ne postoji konacan sistem znanja. Takav sistem znanja nije moguce me-
todicki zamisliti. Savremena strategija obrazovanja zasniva se na principu
permanentnog obrazovanja. Koli¢ina novog znanja povecava se velikom
brzinom. Zbog toga je permanento obrazovanje stanovnistva klju¢ni deo ra-
zvoja svakog drustva. Institucionalno obrazovanje nije sposobno da prati
munjevit razvoj nauke 1 tehnike. Ono je zato u obavezi da pruZi osnovu, kao
i da podsti¢e permanentno obrazovanje pojedinca. Zbog toga je vazno da
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obrazovni proces bude prvenstveno usmeren u pravcu kako uciti, a manje u
pravcu onoga $to se uci.

Obrazovanje nije privilegija samo mladih, ono je potreba svih, bez obzira
na stepen stucne spreme. "Moramo promeniti misljenje prema kojem je Sko-
lovanje ograni¢eno samo na mlade osobe. Kako bi i moglo biti u svetu u ko-
jem pola stvari koje ¢ovek nauci sa dvadeset godina vise nije aktuelno u nje-
govoj Cetrdesetoj, a pola stvari koje zna sa Cetrdeset godina nije postojalo
kada je imao dvadeset” (Artur C. Clarke, The View from the Serendip).

Permanentno ekohemijsko obrazovanje radnika zaposlenih u hemijskoj
industriji pretpostavlja svestran razvoj li€nosti, kao i licne odgovornosti pre-
ma zivotnoj sredini. Brzi razvoj nauke i tehnologije zahteva da posle za-
vrsetka institucionalnog obrazovanja radnici nastave uciti. Svojim znanjem,
radnici zaposleni u hemijskoj industriji mogu u znatnoj meri da sprece zaga-
denje Zivotne sredine i da uspesno saniraju Stete nastale upotrebom hemij-
skih supstanci.

Metodologija istrazivanja

Predmet istraZivanja je analiza moguénosti permanentnog ekohemijskog
obrazovanja radnika zaposlenih u nekim granama hemijske industrije u
Srbiji posle zavrSenog institucionalnog obrazovanja. Cilj istrazivanja je ana-
liza uticaja institucionalnog obrazovanja na permanentno ekohemijsko obra-
zovanje radnika u ispitivanim granama hemijske industrije, kao i problema u
njegovoj realizaciji. Tokom istrazivanja je sprovedena anketa (instrument is-
trazivanaj) koja je konstruisana na osnovu zadataka istrazivanja. Zadaci is-
trazivanja su:

e uticaj institucionalnog obrazovanja na ekohemijsko obrazovanje ra-
dnika

e analiza nivoa i kvaliteta permanentnog ekohemijskog obrazovanja
radnika

e analiza osnovnih problema u realizaciji permanentnog ekohemijskog
obrazovanja u Srbiji

Tokom istrazivanja koriS¢ene su deskriptivna i analiticka metoda. Tehni-
ke istrazivanja su bile: terenska istrazivanja, kombinovane tehnike, akciona
istrazivanja. Anketa je sprovedena medu radnicima zaposlenim u najaktuel-
nijim granama hemijske industrije na podrucju grada Novog Sada:

50



Institucionalizovano i permanentno...

1. naftna industrija — 51,06 % radnika viSeg/visokog obrazovanja i
56,67% srednjeg obrazovanja

2. industrija mineralnih dubriva - 63,23 % radnika viSeg/visokog
obrazovanja i 54,12% srednjeg obrazovanja

3. industrija sapuna i deterdZenata — 66,67 % radnika viSeg/visokog
obrazovanja i 53,33% srednjeg obrazovanja

Institucionalno ekohemijsko obrazovanje radnika u Srbiji

Sistem Skolstva zahteva uvodenje inovativnih metoda koje stvaraju dobre
osnove permanentnog obrazovanja. Sadrzaj treba da bude samo jedna kom-
ponenta ucenja. Metodologija prenoSenja znanja, ucenje i vrednovanje na-
ucenog vazni su faktori u obrazovanju.Treba razvijati sistem samoispitiva-
nja kao 1 kritickog razmisljanja slusaoca. Vazno je razviti dobru komunika-
ciju izmedu ucenika (studenta) s jedne strane i predavaca s druge. Predavac
treba da utiCe na samousmeravajuci proces ucenja, nikako da daje sve odgo-
vore i informacije. Treba da utiCe 1 na istrazivacki rad ucenika (studenta), jer
se na taj nacin razvija nezavisno misljenje.

Tokom predskolskog vaspitanja radnici nisu bili upoznati s problemima
zagadenja Zivotne sredine. Razlog je Sto u sistemu predSkolskog vaspitanja
vaspitni ciljevi za zastitu Zivotne sredine nisu dovoljno zastupljeni.Tokom
osnovnog obrazovanja uvode se postepeno ekohemijski sadrzaji. U nizim ra-
zredima ucenici nisu dovoljno upoznati s problemima zastite 1 unapredenja
zivotne sredine, kao 1 s izvorima zagadenja. Informacije o problemima Zivo-
tne sredine stekli su kroz predmete vezane za poznavanje prirode i drustva.

U visim razredima ekohemijske probleme su delimi¢no obradivali slede-
¢im predmetima:

Geografija
Biologija
Fizika
Hemija

b=

U sistemu srednjeg obrazovanja radnici ¢etvorogodiSnjeg nivoa obrazo-
vanja nedovoljno su izucavali ekohemijske sadrzaje. Najc¢esce su obradivali
ove teme u predmetima Biologija, Ekologija, Hemija. U stru¢nim trogodis-
njim Skolama ekohemijski sadrzaji se obraduju u predmetima Ekologija i
Zastita zivotne sredine.
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Radnici ¢etvorogodiSnjeg nivoa obrazovanja koji su se obrazovali u he-
mijskoj oblasti, ekohemijske sadrzaje su indirektno usvajali iz pojedinih
nastavnih jedinica slede¢ih predmeta:

1. Opstaineorganska hemija
Organska hemija
Fizicka hemija
Analiticka hemija
Neorganska tehnologija
Organska tehnologija

SN S

Sistem trogodiSnjeg obrazovanja u hemijskoj oblasti, ekohemijske
sadrzaje obraduje i u nastavnim jedinicama predmeta:
Opsta i neorganska hemija
Organska hemija
Fizicka hemija
Neorganska tehnologija
Organska tehnologija

Nk v =

U Srbiji ne postoji vertikalno napredovanje posle zavrSetka srednjoskol-
skog obrazovanja bez ulaska u visi formalni sistem obrazovanja. Horizontal-
no produbljivanje postojecih i sticanje novih znanja stvar je pojedinca.

Na visim Skolama, radnici su usvojili nove ekohemijske sadrzaje uceéi
predmete koji se bave zastitom zivotne sredine, kao i predmete hemijske 1
tehnoloske sadrzine.

Diplomirani hemicari, profesori hemije, biohemicari, ekohemijsko obra-
zovanje stekli su direktno ili indirektno i izu€avajuéi i niz predmeta hemij-
ske sadrzine (opSta 1 neorganska hemija, organska hemija, analiticka hemija,
fizicka hemija, hemija prirodnih proizvoda, biohemija, elektrohemija i dr),
hemijsko-tehnoloske sadrzine (hemijska tehnologija, hemija novih materija-
la i dr.) i uceéi specijalni predmet Zastita zivotne sredine. Radnici koji su
zavrsili smer diplomirani hemicar-inzinjer za kontrolu kvaliteta i me-
nadzment zivotne sredine, ekohemijsko obrazovanje stekli su ucec¢i predme-
te: Osnovi zasStite zivotne sredine, Zastita zemljiSta, ZasStita voda, Zastita
vazduha, Zagadivanje i degradacija Zivotne sredine, Zivotna sredina i
odrzivi razvoj, Ekoloska biohemija 1 dr.

Na fakultetima tehnoloske struke, radnici su se direktno ili indirektno
ekohemijski obrazovali najvise kroz predmete tehnoloSke sadrzine. Nisu svi
imali poseban predmet koji se bavio problemima Zivotne sredine.
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Tabela 1. Uticaj sistema institucionalnog obrazovanja na informisanje
radnika o zagadenju Zivotne sredine

Sistem $kolstva je uticao na o
« A ViSe/visoko . .
Vase informisanje o zagade- . Srednje obrazovanje
o e . obrazovanje
nju Zivotne sredine?
Da (%) Ne (%) Da (%) Ne (%)
Industrija sapuna i deterdZenata 28,57 71,43 3 97
Industrija mineralnih dubriva 33,33 66,67 30,43 69,57
Naftna industrija 18,75 81,25 5,88 94,12

Iz Tabele 1. se vidi da sistem institucionalnog obrazovanja nije uticao u
o¢ekivanoj meri na informisanost vecine radnika oba nivoa obrazovanja o

zagadenju Zivotne sredine.

Predmeti Biologija i Hemija najvise su uticali na ekohemijsku informisa-
nost veéine radnika viSeg/visokog obrazovanja, dok nastavni sadrzaji pre-

dmeta Ekologija nisu imali znatniji uticaj, $to je neocekivano.

Predmet Hemija najviSe je uticao na radnike viSeg/visokog obrazovanja

angazovane u industriji mineralnih dubriva.

Nastavni sadrzaji ovih predmeta delimi¢no su uticali na manji deo radni-
ka srednjeg nivoa obrazovanja, dok na znatan deo radnika uopste nisu uticali

(tabela 2).

Tabela 2. Predmeti koji su najvise uticali na ekohemijsku informisanost
radnika u ispitivanim granama hemijske industrije

Koji je od navedenih predme-
ta najviSe uticao na asu eko- Vise/visoko obrazovanje Srednje obrazovanje
hemijsku informisanost?
< 8 < <
= = = = = o
2 1E |2 |8 |2 |5 |2 |3
co| eS| &c|e| EelSe| &
A | ZS | @S | ZS | AS | TS | @S| 22
Industrija sapuna i deterdzenata | 42,85 | 42,85 | 14,3 0 18,75 25 12,5 | 43,75
Industrija mineralnih dubriva 0 66,67 | 22,22 | 11,11 | 26,09 | 13,04 | 17,39 | 43,48
Naftna industrija 25 12,5 25 37,5 | 23,53 | 17,65 | 35,29 | 23,53
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Tabela 3. Uticaj institucionalnog obrazovanja na ekolosko ponasanje i
angazovanje radnika u ispitivanim granama hemijske industrije

Sistem Skolstva je
uticao na Vase eko-
loske stavove i an-

Vise/visoko obrazovanje

Srednje obrazovanje

gaZovanje?
Da (%) Ne (%) Da (%) Ne (%)
ISD 28,57 71,43 18,75 81,25
IMb 11,11 88,89 17,40 82,60
NI 6,25 93,75 0 100

Iz tabele 3. se vidi da sistem Skolovanja nije u znatnijoj meri uticao na
ekolosko angazovanje i stavove radnika.

Permanentno ekohemijsko obrazovanje radnika

Formalni sistem obrazovanja je zatvoren za starije. Permanentno ekohe-
mijsko obrazovanje podrazumeva nadogradnju znanja ste¢enog posle insti-
tucionalnog obrazovanja.

Osnovni problemi u ekohemijskom obrazovanju radnika zaposlenih u
ispitivanim granama hemijske industrije su sledeci:
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ne postoji organizovano permanentno ekohemijsko obrazovanja ra-
dnika

radnici nemaju zadovoljavajuci nivo ekohemijske informisanosti
sistem Skolstva nije na zadovoljavaju¢i nacin uticao na njihovu
ekohemijsku informisanost

nivo i kvalitet ekohemijskog znanja radnika o izvorima zagadenja,
posledicama 1 sistemima sprecavanja i saniranja Steta nastalih hemij-
skim zagadenjem je nezadovoljavajuci

radnici ne poznaju medunarodne i drzavne propise o zagadenju
Zivotne sredine

nivo razmene ste¢enog znanja medu radnicima je nezadovoljavajuci
nedovoljna povezanost naucnih institucija i radnih organizacija
nedovoljna saradnja radnika sa stru¢njacima iz oblasti rada
nedovoljna dostupnost najnovije naucne literature

nedovoljno pracenje najnovijih nau¢no-tehnoloskih resenja iz podru-
¢jarada
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e ne postoji savremena tehnika i tehnologija
e  postoji strah medu radnicima zbog moguénosti gubitka radnog mesta

Vazna je Cinjenica da medu radnicima oba nivoa obrazovanja postoji
spremnost da prodube postojeca i steknu nova ekohemijska znanja. Smatra-
ju da treba da se njihova znanja proveravaju bar jednom godis$nje. Potrebno
je stvoriti model permanentnog ekohemijskog obrazovanja koji bi sadrzavao
opste 1 posebne sadrzaje ekohemijskog obrazovanja. Sadrzaji treba da budu
diferencirani i po nivou stru¢ne spreme. Na taj nacin stvorio bi se sistem op-
Stih 1 posebnih ekohemijskih sadrzaja namenjen permanentnom obrazovanju
radnika srednjeg nivoa obrazovanja, kao i sistem opstih i posebnih sadrZzaja
za ekohemijsko obrazovanje radnika viseg/visokog obrazovanja. Opsti i po-
sebni sadrzaji treba da se fokusiraju na sledece oblasti :

e Izvori i sprecavanje hemijske kontaminacije, s posebnim osvrtom na
industriju u kojoj su radnici angazovani. Neophodno je ukazati na
eventualne izmene tokom tehnoloske proizvodnje radi sprecavanja
hemijskog zagadenja sredine

e Posledice hemijske kontaminacije zivotne sredine na Zivi svet 1 obje-
kte

e Mere zaStite 1 postupci saniranja Steta nastalih hemijskom kontami-
nacijom, s posebnim osvrtom na mere zastite 1 postupke saniranja
Steta nastalih tokom tehnoloske proizvodnje

e Medunarodni i drzavni propisi o zastiti Zivotne sredine

e Mere prve pomoci

U modelu permanentnog ekohemijskog obrazovanja treba povezivati
najnovije teorijsko znanje s prakticnom primenom. Prakti¢an deo zastite i
saniranja Steta nastalih hemijskim zagadenjem predstavlja kulminaciju celo-
kupnog ekohemijskog obrazovanja. On treba da bude zajednicki za sve ra-
dnike, bez obzira na granu hemijske industrije, s konkretnom primenom u
datoj grani hemijske industrije u kojoj su radnici angazovani. U realizaciji
modela treba voditi ra¢una i o:

e ciljevima permanentnog ekohemijskog obrazovanja
sistemu organizovanja permanentnog ekohemijskog obrazovanja
metodama obrazovanja
edukatorima
tehni¢kim sredstvima
motivaciji radnika
interaktivnom, horizontalnom odnosu izmedu edukatora i radnika
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o fleksibilnosti programa
e okviru u kome se radi

Da bi se postigao cilj permanentnog ekohemijskog obrazovanja radnika,
potrebno je kombinovati metode obrazovanja.

Tabela 4. Mogucnost kombinovanja metoda u modelu permanentnog
ekohemijskog obrazovanja radnika u ispitivanim granama
hemijske industrije

Izvori i spreca- Posledice Mere zastite i pos-
. .. . LR Mere prve
Metode vanje hemlj—‘ delo'\{anj.a tupct saniranja s.t‘e— —
skog zagadenja hemijskih ta nastalih hemij-
zivotne sredine supstanci skim zagadenjem
Usmeno izlaganje . . . .
Pisani i graficki
. [ ] ] ] ]
radovi
Razgovor . . . .
Diskusija . .
Filmska
o o o L] ] ]
projekcija
Izrada projekta . . .
Proucavanje slu-
o o o L] ] ]
cajeva
Demonstracijska . °
Ucenje na daljinu . . . .
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Tabela 5. Primene metoda i tehnika u permanentnom ekohemijskom obrazovanju
radnika u ispitivanim granama hemijske industrije

Javna predavanja

Ciklusi predavanja

Izlozbe

Grupni rad u vidu:

Sistem organizovanog permanentnog

ekohemijskog obrazovanja

Texnic¢ka sredstva

Metode obrazovanja

a) predseminara
b) seminara

¢) debatnog kluba
d) ekskurzija

Stampa

- knjige

- novine

- Casopisi

- brosure
Vizuelna sredstva

- fiksne slike (ilustracije,

fotografije, crtezi,
- plakati, dijapozitivi,
mikroprojekcije)

- pokretne slike (nemi film)
Auditivna sredstva

- radio

- CDplejer
Audiovizuelna sredstva

- film

- televizija

- video

-  DVD

- Magnetoskop

- virtualni programi
Internet
Usmeno izlaganje
Pisani i graficki radovi
Razgovor
Diskusija
Filmska projekcija
Izrada projekata
Proucavanje slucaja
Demonstracijska metoda
Ucenje na daljinu
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Zakljucak

Institucionalizovani sistem obrazovanja nije u znatnoj meri uticao na
ekolosko ponaSanje znanje radnika u ispitivanim granama hemijske industri-
je. Nije stvorio dobru osnovu za permanentno ekohemijsko obrazovanje, na-
roCito kod radnika sa srednjim nivoom obrazovanja. Tradicionalni nacin
predavanja ne podstice na dozivotno obrazovanje. Nastavne jedinice iz
oblasti zaStite zivotne sredine bile su preobimne, dovoljno nerazumljive.
Metode se uglavnom fokusiraju na prenoSenje znanja pri cemu je slusalac
(u€enik, student) pasivan sakuplja¢ informacija koje dobija od predavaca.

Povezivanje steCenog znanja s prakticnom primenom od bitne je vaznos-
ti u ekohemijskom obrazovanju, jer se na taj nacin ucenici (studenti) uce ka-
ko da se suoce sa stvarnim ekohemijskim problemima i izazovima i da do-
nose odgovarajuca reSenja. Predskolsko vaspitanje ima veliku ulogu u razvi-
janju ekoloske svesti i ponasanja dece. Zbog toga je vazno da se u tom
uzrastu na Sto slikovitiji nacin deci priblize problemi zastite Zivotne sredine
koristeci primere iz najblize okoline.

Vazno je da u novom pristupu institucionalizovanom obrazovanju eko-
hemijski sadrzaji u osnovnom 1 srednjem sistemu obrazovanja budu poje-
dnostavnjeni, razumljiviji. Treba forsirati princip ociglednosti kako bi se
ucenici susreli u praksi s problemima zivotne sredine. Na taj nacin, oni bi se
ukljucili i u prakticne aktivnosti na zastiti i unapredenju zivotne sredine, ra-
zvijaju¢i ekolosku etiku, stvaraju¢i osnove za organizovano i individualno
permanentno ekohemijsko obrazovanje.

U Srbiji ne postoji organizovan oblik permanentnog ekohemijskog obra-
zovanja radnika zaposlenih u hemijskoj industriji. Zbog toga je vazno stvo-
riti model, kao i diferencirati ekohemijske sadrzaje permanentnog ekohemij-
skog obrazovanja. SadrZaji treba da budu op$ti 1 posebni, diferencirani na
osnovu stecenog institucionalizovanog obrazovanja, kao i na osnovu hemij-
ske industrije u kojoj su radnici angazovani. Permanentnim ekohemijskim
obrazovanjem radnici ¢e biti u toku s najnovijim nauc¢nim saznanjima iz
oblasti rada i s merama zaStite 1 saniranja Steta nastalih hemijskim zagade-
njem. Na taj nacin uticace se na smanjenje zagadenja zivotne sredine.
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- Abstract -

Continual development of science and technology requires lifelong education.
Institutional education should create fundaments and to reflect on permanent
education of population. Unfortunately, its impact is insufficient, indicating that it
should adjust to acquirements of modern life styles and rising science development.
Professional qualification of workers in chemical industries is an important factor
when it is about environmental pollution prevention as well as taking measures
when damage is already done. This study analyzes the impact of institutional
education on permanent eco-chemical education of workers engaged in the most
significant branches of chemical industry in the region of Novi Sad (petrol
industry, mineral fertilizer industry and soap and detergent industry) along with
the running problems of permanent eco-chemical education in Serbia.

Key words: institutional and permanent eco-chemical education,
workers in chemical industry.
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